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ME NOR 1 E OPTICA T R 1 D I MEN S I ON AL A CU 
MATER I ALE FLUORESCENTE FOTOSENSIBILE 



Inventator: Eugen PAVEL 



or . t . 



*. t 



: y. »ARCI 



12-. ~ gp j>& 



Inventia se refera la o memorie optica tridimensional a cu 

materiale fluorescente f o t o s e ns i b i 1 e si in mod particular la o 

me to da si la un dispozitiv de stocare si re g% sire a informatiilor 

digitale, folosind fenomenul de fluorescenta . Dispozitiv ul pre- 

zentat in inventie, este un sistem de memorare de tip WORM 

> 

(write-once-read-many) . 

Este cunoscut faptul ca dezvoltarea calculatoarel or a 

impus crearea unor memorii de capacitate mare pentru stocarea 

informatiilor din: banci de date, biblioteci, date utiJizate in 

administratie , spitale, etc. Aceste memorii trebuie sa aiba 

anumite caracteri stici : pret scazut, consum mic de energie," 

masa si volum reduse. Tehnologiile actuale de stocare a catelor: 

memorii semiconductoare, CD-ROM-urile ^i discurile maonetice 

utilizeaza doar doua dimensiuni ale suportului de informatie. 

Datorita caracterului bidimensional, aceste dispozi tive nu au 

capacitatea de acces paralel, iar timpul de acces creste foarte 

mult odata cu capacitatea memoriei. 0 solutie este utilizarea 

celei de a treia dimensiuni, Di spoz i t i v e le de stocare optica 

tridimensional^ au o capacitate teoretica de stocare mult mai 

mare decit cele bidimensionale . De exemplu, un disc optic are 
* 

«- w 8 2 

capacitatea maxima teoretica de circa 1 = 3,5.10 biti/cm , 

in timp ce un dispozitiv tridimensional care lucreaza la aceeasi 
lungime de unda X= 500 nm, ajunge la 1/^3 = 6 , 5 . 1 0 1 2 b i t i/cm 5 . 
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Suplimentar, memoriile optice tridimensionals au potential 

pentru accesul para lei, deoarece exists posibilitatea ca fiecare 

plan sa fie scris sau citit Intr-o singura operatie.Stocarea 

tridimensionals a informatiei este experimentata pe memorii 

holografice cu materiale fotoref rsctive. (D. Psaltis, F . M o l< , 

Scientific American, November 1995, 52). 

In vederea obtinerii unei memorii optice tridimensional e 
> 

de tip WORM, tn inventia descrisa mai jos se utilizeaza feno- 
menul de fluorescenta. Acest lucru permite obti nerea unei 
sensibilitati extreme in procesul de citire a informatiilor 
stocate. Inventia are la baza utilizarea rirept supcrt pentru 
memorie. a materialelor fluorescente fotosensibile: sticle 
fluorescente fotosensibile ( Cerere de brevet Romania nr.C0.05/ 
06. 0 1.1997) si vitroceramici fluorescente fotosensibile 
( Cereri de brevet ^Romania nr. C233/04 .02.1 997 si C761 /2 1 . 04 . 1 997 ) 
realizate de catre autorul prezentei inventii. Pentru scrierea 
si citirea datelor se foloseste u n microscop confocal. Prin- 
cipiul de baza al microscopului confocal a fost conceput de 
Marvin Minsky. Fasciculul de lumina provenind de la obiect, 
este focalizat pe un orificiu "pinhole", iar lumina care va 
trece prin acest pinhole este analizata de catre un detector. 
Pinhole este un filtru spatial care permite analiza luminii 
provenita numai din planul focal care contine obiectul. Acest 
lucru a permis obtinerea unei rezolutii spatiale sporite. 
Confocal System TCS NT produs de firma Leica are o rezolutie 
pe verticala de 0,35 jjm iar pe orizontala de 0,18 jjxn (A= A88nm; 
N.A. = 1,32 ). Volumul probei analizate prin microscopie 
confocala este mai mic decit 1 ^um 5 . 0 fmbuna ta t ire a performan- 
telor microscopiei confocale de fluorescenta a fost determi- 
nat de utilizarea proceselgr cu 2 fotoni pentru excitatia ma- 
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terialului. fluorescent. Pr in acest procedeu se cl iniina fluo- 

rescenta suplimentara datorata atomilor care nu sunt situati 

in planul focal .Acelasi rezultat se poate obtine daca fasciculul 

de excitatie este perpendicular pe fasciculul de fluorescenta. 

Procedeul de scriere a datelor const a din expunerea mate- 

rialului fluorescent fotosensibil la o radiatie care produce 

extinctia fluorescentei Tn zonele expuse. Citirea se efectu- 
> * 

e a z £ prin excitatia materialului cu o radiatie care provoaca 
fluorescenta zonelor neexpuse Tn procedeul de scriere. 

Inventia prezinta avantajul obtinerii unui sistem nou de 
stocare si regasire a datelor, cu aplicatii Tn domeniul 
calculatoarelor . 

Se dau Tn continuare patru exemple de realizare a inven- 
tiei, in legatura si cu fig. 1,2 care reprezinta: 

-fig.1, schema de principiu pentru dispozitivul de citire 

si scriere a datelor In memoria optica, 
-fig. 2, schema de principiu a microscopului confocaL 
Pentru scrierea si citirea datelor in memoria optica 1 se folo- 
se^te montajul (fig.1), compus dintr-un microscop con focal 2, 
un sistem de scanare pe verticala 3 , un sistem de scanare radi- 
ala 4, laserul (1) 5, laserul (2) 6, un sistem de scanare ver- 
ticala 7 a fasciculului provenit de la laserul (2) si un motor 8 
destinat rotirii memoriei optice 1. Procedeul de scriere a memo- 
riei 1 consta din iracierea unei zone din memorie cu un fascicul 
laser provenit de la laserul (1). Delimitarea zonei de iradiat 
si pozitionarea acesteia s-au realizat cu microscopul confocal 
2 si a celor douS sisteme de scanare verticala 3 si radiala 4. 
In zona iradiata materialul fluorescent fotosensibil sufera o 
transformare (la nivel electronic pentru sticlele fluorescente 
f otosensibile §i la nivel structural pentru v i t r oce r am i c i 1 e 
fluorescente fotosensibile) care v a orovoca extinctia fluores- 



centei. Pcntru citirea mcmoriei se pot uti] iza doua metode. 
> 

Una dintre acestea foloseste pentru exci tatia materia lului 

> j 

procesele cu 1 fcton . In aceasta situatie fasciculul de exci ta- 

r 9 

tie va f i furnizat de laserul (2). Cea de a doua metoda, care 
utilizeaza procese cu 2 fotoni, foloseste laserul (1), care va 
excita materialul fluorescent numai in zona planului focal. 
Localizarea volumului analizat se realizeaza cu microscopul 
confocal (fig. 2) compus din doua pinhole 9, 10, lentilele 11,12, 
13, beam-split ter-ul 14, laserul 5, lentila 15 de focalizare a 
fasciculul ui laser si detectorul 16. 

Exemplul 1- Se utilizeaza drept suport pentru memorial opti- 
ca o sticla fluorescenta fotosensibila dopata cu Eu. Formula 
sticlei este urmatoarea: Na 2 0 . P 2 0 5 . 0 , 005Ce0 2 . 0 , 0Q5Eu 2 0 3 . Scriere; 
memoriei se realizeaza cu laserul (1) (laser XeCl) la A.^ 300nm. 
Pentru citire se foloseste sistemul de excitatie laterals cu 



laserul (2)(la 


se 


r Nd : 


YAG) la \ zz 532nm 




Exemplul 


* — 


Se f 


olose^te o variant a 


a sticlei prezentote 


la exemplul 1 : 


? 


Na 7 0 . 


( Y Eu Pr ) 
^ 0.9A LU 0.05 0.01 ; 


2 0 3 .5P 2 0 5 . Pentru scri 


e r ea memo r i e i 


se 


util 


izeaza un laser Ti: 


safir cu pulsuri de 


100 f s la X = 


7 


20nm . 


Metoda de scriere 


foloseste procesele cu 


2 fotoni . Pent 


r u 


c i t i 


re se utilizeaza la 


serul (2) ( Nd : Y AG ) la 


A| - 5 3 2 nm . 










Exemplul 


3- 


0 vi 


troceracnica fluores 


centa fotosensibila 


dopata cu Tb , 


a v 


ind c 


ompozitia 30S i 0 2 ; 


45PbF 2 ;14Al 2 0 3 ;10YF 3 ; 


1TbF 3 ;0,05Sb 2 0 


3 ; 


0,01 A 


g (procente masice) 


este utilizata drept 



suport pentru memoria optica. Scrierea se realizeaza cu un 
laser Ti:safir cu pulsuri de 100fs la = 720nm. Acelasi 

laser (1) se foloseste si la citire, dar la alta lunqime de 

'2 



unda /Lo = 750nm 



- t> - 



Exemplu J. 4 - 5 e utilizeaza o vitroceramica f luorescenta 
fotosensibila dopata cu Tb si Ce. Conipoziti a e i , exprimate 
In procente masice, este urmatoarea:^69Si02;15,3N320;5Zn0; 
7Al 2 0 3 ;0 ? 25Tb^0 7 ;n > 25Ce0 2 ;O s 2Sb 2 0 3 ;0,01Ag;2,3F*;0,7Br". Pentru 
scriere si cit ire se foloseste un laser (1) T i : s a f i r cu pulsuri 
de 100 fs la doua lungimi de unda: ^ = 72Gnm pentru scriere si 
^2 = 980nm pentru citire. 
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Revendicari. 



1 . Un si. stem ce stocare ^ i regasire a datelor diaitale, caracte- 

rizat prin aceea ca foloseste drept suport pentru memor_l^K 
optica materiale fluorescente f o t o s ens i b i 1 e (sticle ^i vitro- 
ceramic i ) . 

2 . Un sistem de stocare si regasire a datelor. ca eel descris la 

revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca este compus din: 

i) un laser de scriere 

ii) un microscop con focal 

iii) un sistem de scanare vertical?? si un sistem de scanare 

radiala pentru pozitionarea fasciculului de scriere si 

* j 

a celui fluorescent 

iv) o memorie optica rotativlS 

v) un laser de excitatie dotat cu un sistem de scanare 
verticala, utilizat pentru citirea memoriei d u p a 
metcda care utilizeaza procese cu 1 foton 

3 . Un sistem de stocare si reoasire a informetiilor, ca eel des- 

cris la revendicarile 1 §i 2, caracterizat prin aceea ca ]sse r 
rul (1) este un laser cu impulsuri de circa 100fs si foloseste 
procese cu 2 fotoni pentru scriere si excitatie. 

4 . U n sistem de stocare si regasire a datelor cacel descris in 

revendicarile 1 si 2, caracterizat prin aceea ca fasciculele 
de excitatie si fluorescenta sunt perpend i culare pentru 
metoda care utilizeaza procese cu un foton. 
5. Un sistem de stocare si regasire a datelor ca eel descris la 

revendicarile 1,2,3,4, caracterizat prin aceea ca cei doi laseri 
sunt acordabili, pentru a putea lucra pe freevente variabile. 
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Figura 1 





Figura 2 



MEMORIE OPTICA TRIDIMENSIONAL A CU 



MATER I ALE FLUORE SCENT E F 0 T 0 SEN S I B I L E 



Invent a tor: Eugen PAVEL 



R ez uma t : Inventia se refera la o memorie optica tridimensionals 

d e tip WORM (write-once-read-many) confectionata din materiale 

fluorescente fotosensibile . Memoria optica se caracterizeaza 

prin aceea c a utilizeaza procese cu 1 ^ i 2 fotoni pen tru scri- 

erea si citirea informatiilor diqitale. Folosirsa f luorescentei 

confer? sistemului o sens ib i 1 i t a t e marita. Inventia prezinta 

avantajul obtinerii unui nou sistem de stocare si renasire a 
> » 

informatiilor, cu aplicatii in domeniul calculatoarelor. 



